	再興中學75週年校慶『天燈祈福』趣味科學活動計畫
主旨：再興中學75週年校慶『天燈祈福』趣味科學活動 

說明：
一、製作原理

    當天燈裡的空氣受熱時，根據理想氣體方程式（
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），體積就會膨脹，但卻只有一定  

    限度的空間﹝天燈的容積﹞，因此，多餘的空氣分子便會跑出天燈外，質量便減少，又

密度＝質量／體積，當體積不變，質量卻減小時，天燈裡的空氣密度便隨之變小，天燈也就
因此浮起飛上去了！
二、活動方式

    天燈之製作方法很簡單，但升空時受到場地與天候之影響頗大。風大時易將燈體吹斜而使燈
    體燒毀，下雨時易將燈體淋濕而無法放飛，因此最好走在無風的時候施放。
1. 先將燈體撐開，並於四週與底部繫上控制線。

2. 填裝燃料。

3. 點火後，將進氣口儘量壓低，以減少熱氣流失，但亦不可過低，以免氧氣不足而熄火。同時四周之控制線必須拉直。

4. 加熱直至燈體內之熱氣溫度足夠後，四周控制線慢慢鬆開，以維持燈體穩定上升，而底部之控制線必須控制燈體上升之速度與高度。

5. 球體升空後可以線控制其高度、方向，亦可任其自由飄浮，至此升空完成。
三、注意事項 
1. 選擇開闊之處，附近無高樓或大樹阻擋，施放天燈。

2. 確定附近無高壓電線、輸電塔。

3. 風力太強容易把天燈吹破，下雨天濕度太高不利天燈升空。

    ※基本上天燈是需要點火過程，這部分請務必由成人來做。放天燈時最怕在風很大的時候，

因為過大的側風或陣風會將天燈內累積的熱空氣突然吹光，造成無法順利起飛。
 ※施放天燈環境：操場草坪與籃球場
四、器材

1. 現成天燈。
2. 固定天燈的塑膠繩。
3. 拜拜用的金紙 (或是吸水性較佳的紙)。
4. 煤油及沙拉油。
五、日期
1. 活動日期：2023年11月28日 (星期二)，遇雨順延。

2. 活動時間：活動當日第七、八節課，依序完成高三、九年級天燈的施放。
六、活動流程
1. 準備工作：

（1）2023/11/27 (一)，發放天燈給高三及九年級，每班兩盞，請各班利用時間，將祝福的文
          句寫在天燈上。

（2）2023/11/27 (一)，中午12：45，高三、九年級，每班派5名學生，於物理實驗室集合，

     分配施放場地，與說明施放天燈的注意事項。

2. 施放時間：2023/11/28 (二)
  （1）15：00，請高三每班派五位同學到操場集合，安裝天燈防護配件。

  （2）  15：20，請高、國三畢業班全體同學往操場集合，舉行祈福典禮。同時九年級各班的
                  五位同學，到司令台旁集合，預計15:50安裝天燈防護配件。          

     （3）開始施放：
 eq \o\ac(○,1) 15：30校長致詞
 eq \o\ac(○,2) 15：35校長施放示範天燈後,高三開始放天燈
 eq \o\ac(○,3) 16：05高三退場
 eq \o\ac(○,4) 16：10九年級進場
 eq \o\ac(○,5) 16：15校長施放示範天燈後，九年級開始放天燈
 eq \o\ac(○,6) 16：45天燈活動結束
3. 相關配合事項：
     （1）活動前一週，高三及九年級自然科教師，利用上課期間，講解有關天燈升空的基本原
          理與校內施放技巧，並播放相關影片，供學生於活動前觀摩學習。     
     （2）請學務處支援學務處指揮人員一名，負責活動開始時，會場的學生整隊事宜。
     （3）請總務處準備滅火器材共10具。

     （4）請班聯會全體成員，到場協助所有活動的進行，並負責活動後的場地恢復作業。 
七、關鍵技巧討論
1. 將金紙置入天燈內，至少兩個人抓住天燈上緣之四端，一個人抓住底部點火引燃，而後等待熱氣充滿天燈後，再將手放開施放。

2. 選用煤油是因揮發性低且燃燒快，而不選用汽油是因為揮發快燃燒快 (會爆炸)，至於蠟燭揮發低燃燒慢，也不適用。

3. 至少兩個人抓住天燈，一人於下方點火。

4. 火點著後，待其燃燒，此刻天燈開始快速膨脹，並產生浮力。

5. 天燈浮起，上升力更強，雙手抓穩準備放飛，看著天燈冉冉升空，願望也跟著上達天聽。

再興中學75週年校慶
『天燈祈福』 學習單
班級：
座號：
姓名：
1. 請簡述天燈的由來？
2. 請問你曾經在什麼地方放過天燈？
3. 請問在天燈施放前，為何需要「至少兩個人抓住天燈上緣之四端，一個人抓住底部點火引燃，而後等熱氣充滿天燈後，再將手放開施放」?
4. 煤油是揮發性低且燃燒快，汽油是揮發快燃燒快且會爆炸，至於蠟燭揮發低燃燒慢。為了讓天燈上升並在空中停留一段時間，請問會選擇哪一種當作燃料？
5. 請簡單說明天燈上升的原理。

6. 看著天燈冉冉升空，願望也跟著上達天聽。請問你為自己許下什麼願望？

7. 請問你對這個活動的看法？（請填寫1,2,3順序）

    ( 活動很有意義，寓教於樂
    ( 活動很熱鬧，感覺還不錯
    ( 其他______________________
8. 關於天燈祈福活動，請問你有沒有什麼建議，可以幫助未來活動的進行？
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