      99北區聯合模擬學測考試物理試題詳解（3） 

第壹部份

一、單選題：
1.宋朝理學家朱熹的詩作『觀書有感』云：「半畝方塘一鑑間，天光雲影共徘徊，問渠那得清如
  許，為有源頭活水來。」詩中生動的描述“天光雲影”在池塘水面上相映成趣的美景，而形
  成此一現象的主要原因，應為下列何者？ 

  （A）光的折射  （B）光的反射  （C）光的直進  （D）光的色散。
【參考答案】：（B）
[image: image1.wmf]1
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 【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第五章、光
【解題策略】：光的反射定律：

              （1）入射線與反射線各在法線的異側，且三線共平面。

              （2）入射角（
[image: image350.png]


）=反射角（
[image: image2.wmf]2

q

）。
[image: image319.png]


 【解答說明】：“天光雲影”在池塘水面上
               相映成趣的美景，指的是
               「水面上的倒影」，如右圖

               所示，此為「光的反射」
               應用。
2.學校大門入口處，新設置一個環境品質監測器，12月16日的下午2點，該裝置螢幕上的顯示
  如右表所示，則根據表中資料判斷下列何者錯誤？               
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  （A）此時的噪音值會使一般人聽力受損
  （B）
[image: image3.wmf]dB

這個單位是為了紀念電話發明人貝爾

  （C）
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空氣中一氧化碳的含量為
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  （D）照度是指單位面積的光通量。
【參考答案】：（A）
 【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－
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第四章


【解題策略】：（1）噪音值（
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            （2）照度（
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 【解答說明】：
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  （1）噪音值須達「80
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以上」，才會使一般人聽力受損。
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  （2）
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這個單位是為了紀念電話發明人「貝爾」。
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  （4）照度
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3〜4題為題組

[image: image321.png]gt



    如右圖所示，有一均勻物塊以初速
[image: image24.wmf]0
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，沿固定的粗糙斜面向上滑行至最高點後，再沿斜面滑下，試回答下列問題： 

3.有關此物塊的速度與時間之關係圖應為下列何者？

  （A）                   （B）
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  （C）                   （D）                   （E）
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4.當此均勻物塊由最高點滑至最低點期間，下列那一選項，最能描述此物塊的位能與力學能和
  滑下距離之關係圖？
  （A）               （B）              （C）                （D）

[image: image324.png]


[image: image325.png]e



[image: image326.png]JIEHE

fifig
fiEt



[image: image327.png]



【參考答案】：3.（E）；4.（B）
  【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第二章、運動與力

  【解題策略】：斜面運動：     

               （1）光滑斜面－物塊加速度－【
[image: image25.wmf]q
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             （2）非光滑斜面－
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  【解答說明】：3.（1）依 
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                                  （a）上滑                       （b）下移
                      又 
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圖關係線的切線斜率（
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）代表該位置處的瞬時加速度 
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[image: image33.wmf]上

下

m

m

<


                 （2）斜面粗糙，當物塊滑回原位置時，速度會減小
                 （3）由（1）、（2），得知答案為選項（E）
               4.（1）承3.，斜面粗糙，部分重力位能轉移為熱能散失，力學能不守恆。
                 （2）依 
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                 （3）由（1）、（2），得知答案為選項（B）

5.愛因斯坦在狹義相對論中提出：若真空中光速為
[image: image37.wmf]c

，當物體在靜止時質量為
[image: image38.wmf]0

m

，在速度為
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  質量為
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，則依據本關係式，下列論述何者錯誤？（提示：物體運動的動量
[image: image42.wmf]=


   物體質量
[image: image43.wmf]´

速度） 

   （A）在狹義相對論中，當物體速度
[image: image44.wmf]0
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時，質量守恆定律成立
   （B）當物體速度
[image: image45.wmf]v

變大時，其質量會變大 

   （C）物體的速度
[image: image46.wmf]v

，絕對無法超過真空中光速
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   （D）物體的速度為
[image: image48.wmf]v

時，其動量為
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【參考答案】：（D）
  【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第九章、近代物理觀
【解題策略】：動量
[image: image50.wmf]=
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 【解答說明】：
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  【補充說明】：人類是無法乘「光速」的太空船進行太空旅行！
               （1）依 
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               （2）當物體的運動速度達到光速時，該物體的質量將是無限大，此時，為了
                    要移動無限重的太空船，則必須要無限大的能量才行；這就比宇宙中所
                    含有的總能量還要大！
6〜7題為題組

            徹底了解
[image: image61.wmf]2
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及其與暖化的關係(摘錄自牛頓量子科學雜誌)
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    二氧化碳是溫室氣體的一種，由於人類排出大量的
[image: image62.wmf]2
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，因此在最近200年內，大氣中的
[image: image63.wmf]2

CO

濃度有明顯的上升。
現代的科學家預測，因為
[image: image64.wmf]2
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增加而會引發的事情不只是氣
溫上升而己，根據地區的不同，也會發生氣候變動、水和糧
食不足等問題。據研究表示，海水酸化也是因為
[image: image65.wmf]2
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增加所
致。而且這些不用等到1000年後，可能在數十年後就有可
能發生。
    
[image: image66.wmf]2
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是由2個氧原子好像夾住1個碳原子般結合而成的
直線型分子。原子和原子間的距離會伸縮，也會改變角度，
這些會跟暖化的機制有關。
[image: image67.wmf]2
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也有三態，究竟會變成什麼
狀態就視「溫度」和「壓力」而定。在1大氣壓的地面，
[image: image68.wmf]2
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只能變成氣體或固體的狀態，在深海中壓力夠大，
[image: image69.wmf]2
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有機會變成液態。
[image: image70.wmf]2
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的三相圖如右圖所示。 

    地球之所以保持一定的溫暖，是因為有大氣的緣故。從地表放出的紅外線受到大氣的「攔阻」。因為這樣的機制就好像溫室能夠保溫一般，所以便稱為「溫室效應」。因為溫室效應，所以地球能夠保持平均氣溫在攝氏15度左右。 

    也許很多人以為溫室效應完全是由
[image: image71.wmf]2
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所引起，其實不然。事實上，讓地表保持溫暖的是大氣中的主要成份－氮和氧。但是如果沒有
[image: image72.wmf]2
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的話，氮氣和氧氣便無法發揮這樣的作用。它的機制如下所述。由於陽光照射讓地球變暖的關係，地球表面也會放出紅外線。如果這些紅外線直接散逸到太空中的話，地球平均溫度將會變為約攝氏零下18度。現在由於
[image: image73.wmf]2
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的存在，吸收這些原本要散逸到太空的紅外線而劇烈運動，劇烈運動的
[image: image74.wmf]2
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碰撞周圍的氮、氧分子，此能量傳遞使氮、氧分子振動，而對外放射紅外線，部分被地表吸收。只是氮和氧分子照射到紅外線是不會發生反應的，如果沒有
[image: image75.wmf]2
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的話，它們的分子不會振動，也不會朝地表放射紅外線。對地球而言，原本要散逸到太空的熱量藉由這個能量吸收、傳遞及轉換的過程，又有一部分回到地面，有如保暖作用。這就是
[image: image76.wmf]2
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增加會引起暖化的機制。 

6.根據文中
[image: image77.wmf]2
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性質的敘述，從下列選項中，
[image: image78.wmf]2
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在8℃時，要在多深的海水中，就可開始液化
  變成液體?（假設海水密度為
[image: image79.wmf]3
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   （B）500
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   （C）52
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   （D）42
[image: image83.wmf]m
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7.根據文中的敘述，下列何者與
[image: image84.wmf]2

CO

使地球暖化的機制無關？ 

  （A）
[image: image85.wmf]2
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會吸收原本要散逸到太空的紅外線
  （B）吸收紅外線的
[image: image86.wmf]2
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會與氮分子與氧分子碰撞
  （C）氮、氧分子振動會向地面放出紅外線
  （D）
[image: image87.wmf]2
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及氮、氧分子撞擊地面而使地表增溫。
【參考答案】：6.（A）；7.（D）
【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第五章、光
【解題策略】：（1）
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              （2）地表放出的紅外線受到大氣的「攔阻」，好像溫室能夠保溫一般，所以便
                   稱為「溫室效應」。地球因此能夠保持平均氣溫在攝氏15度左右。 

 【解答說明】：6.
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（地表大氣壓）
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               7.
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  劇烈運動的
[image: image100.wmf]2

CO

碰撞周圍的氮、氧分子，此能量傳遞使「氮、氧分
                       子振動，而對外放射紅外線」，部分被地表吸收，地表因而有保暖作
                       用。
8.下列各圖中，那個是正確顯示某電器和插頭的連接方法？

  【
[image: image101.wmf]L

：活（火）線，
[image: image102.wmf]N

：中性線，
[image: image103.wmf]E

：接地線，
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：開關，
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：電阻】

  （A）                 （B）                     （C）
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【參考答案】：（C）
 【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第六章、電與磁
【解題策略】：電力公司供應家庭用戶的電源線共有三條：

（1）A、B兩條線稱為活線或火線（
[image: image106.wmf]Live

 
[image: image107.wmf]Wire

）－電流導入端

（2）C稱為中性線（
[image: image108.wmf]Neutral

 
[image: image109.wmf]Wire

）－電路的回路端

（3）A、C間的交流電壓為110伏特，而A、B間的電壓為220伏特。

[image: image336.png]


                  
 活線

                       中性線

                       活線 
 【解答說明】：（1）當電器通電後，電流進入電器內部，若電器有漏電危險，致使用者觸電。

                  故在「活線，
[image: image110.wmf]L

」與「電器」之間裝一切換開關
[image: image111.wmf]S

。
             （2）為防止過大的電流流入電器，致電器燒燬。故在「開關
[image: image112.wmf]S

」與「電器」之

                  間裝一保險絲。
             （3）為防範電器有漏電危險，對使用者多一層保護，故在電器外殼接上「接地

                  線，
[image: image113.wmf]E

」。

             （4）承（1）〜（3），得知答案為選項（C）。

9.花媽將她的眼鏡放在太陽底下，發現經過鏡片的光線均可以會聚在鏡後
[image: image114.wmf]cm
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處，已知眼鏡度
  數與焦距的關係為：度數
[image: image115.wmf](
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，則對此觀察結果的敘述，下列何者正確？

  （A）該鏡片是屬於凹透鏡   （B）花媽可能患有近視眼
  （C）該眼鏡度數為100度    （D）該眼鏡鏡片的焦距為
[image: image116.wmf]cm

50

。 
【參考答案】：（D）
 【考題難度】：★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第五章、光
 【解題策略】：眼鏡的度數： 
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 【解答說明】：
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   （1）該鏡片有會聚功能，為「凸透鏡」；而花媽可能患有「遠視眼」。
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10.右圖所示是一個行動電話的電池充電器，具有變壓及整流的功能，則下列有關該充電器的敘
[image: image337.png]


   述何者正確？

   （A）改變電壓是利用電流熱效應原理
   （B）整流過程是將化學能變為電能
   （C）電池充飽電後，將電池取下，不需拔掉插頭，充電器不會耗電
   （D）充電器它採用黑色外殼，因而能夠更有效地向周圍輻射熱量。

【參考答案】：（D）
  【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第六章、電與磁
【解題策略】：（1）充電器就是「整流變壓器」，具有變壓及整流的功能。
                  eq \o\ac(○,1)變壓－
[image: image124.wmf]2
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； eq \o\ac(○,2)整流－
[image: image125.wmf].

.

.

.

C

D

C

A

¾

¾

®

¾

二極體


              （2）熱輻射的特性：              

              eq \o\ac(○,1)白色或表面光滑的物體較能反射輻射熱；黑色或表面粗糙的物體容易吸
               收輻射熱。

                  eq \o\ac(○,2)容易吸收輻射熱者，亦善於放出輻射熱。   
  【解答說明】：
[image: image126.wmf](
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  （1）利用變壓器改變電壓，其中涵蓋「電流磁效應」及「電磁感應」。
               
[image: image127.wmf](
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  （2）整流過程是將「交流電，
[image: image128.wmf].
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」轉變為「直流電，
[image: image129.wmf].
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」。

               
[image: image130.wmf](
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  （3）電池充飽電後，取下電池。若不拔掉插頭，電源持續對變壓器之
                           「輸入端迴路」供電，繼續耗電。
               
[image: image131.wmf](
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  （4）充電器通電時，由於電流熱效應而發熱，為易於「散熱」，它採用
「黑色」外殼。

二、多選題：

1.一連續週期波通過介質時，介質運動的「位移與時間」以及此波的「位移與位置」關係曲線
  如下圖（a）、（b）所示，則下列何者正確？（應選2項）

[image: image338.png]



                      （a）                               （b）

  （A）波長為
[image: image132.wmf]cm
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                          （B）頻率為
[image: image133.wmf]Hz
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  （C）振幅為
[image: image134.wmf]cm
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                          （D）波速為
[image: image135.wmf]sec
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  （E）圖（b）中
[image: image136.wmf]P

點的振動速度為
[image: image137.wmf]sec
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。

【參考答案】：（B）（D）
 【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第四章、聲音
 【解題策略】：波的擾動：

[image: image339.jpg]


                       

              波速 
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 【解答說明】：
[image: image140.wmf](
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   （1）圖（b）：波形傳遞－
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[image: image142.wmf](
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   （2）圖（a）：質點振動－週期，
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[image: image145.wmf](
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   （3）依 
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[image: image148.wmf](
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   （4）圖（b）中
[image: image149.wmf]P

點恰抵達振動的「端點處」，瞬間速度為零。
2.甲、乙兩個理想變壓器以一傳輸線路連接，甲變壓器的原線圈與副線圈之線圈數比為1：10；
  乙變壓器的原線圈與副線圈之線圈數比為10：1，傳輸線中的電阻不可忽略。若右圖中
[image: image150.wmf]L

R

為
  一電壓
[image: image151.wmf]V

110

，耗電功率為
[image: image152.wmf]W

880

的電鍋，則當此電鍋正常工作時，下列敘述何者正確？（應
  選2項）

[image: image340.jpg]T.
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  （A）此電路符號 eq \o\ac(○,~)為穩定的直流電源
  （B）乙變壓器原線圈中的電流為
[image: image153.wmf]A

8


  （C）乙變壓器原線圈的電壓為
[image: image154.wmf]V

1100


  （D）甲變壓器的輸出功率為
[image: image155.wmf]W

880


  （E）輸入乙變壓器的功率為
[image: image156.wmf]W

880

。

【參考答案】：（C）（E）
 【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第六章、電與磁
[image: image341.png]


 【解題策略】：電磁感應的應用－變壓器

          （1）
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              （2）理想變壓器，無能量損失，
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 【解答說明】：
[image: image161.wmf](
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   （1）「交流電源」的電路符號為「 eq \o\ac(○,~)」。
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   （2）乙變壓器：
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   （3）推算甲變壓器的輸出功率，
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 EMBED Equation.3  [image: image174.wmf]W
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第貳部份

1〜2題為題組

    2010南非世足賽，德國前鋒在禁區內踢出一球，足球以平行地面方向正中西班牙門柱反彈，反彈後仍平行地面如下圖（a）所示，已知足球質量為
[image: image175.wmf]g

450

，碰撞的接觸時間為0.1秒，且足球軌跡在地面上的投影如下圖（b）所示。
[image: image342.jpg]



                            （a）                                   （b）

1.以圖（b）所示
[image: image176.wmf]X

軸和
[image: image177.wmf]Y

軸為參考座標，則足球碰撞門柱前後，有關動量與衝量的敘述，何者
  正確？（應選2項） 

  （A）
[image: image178.wmf]X

軸方向動量守恆          （B）
[image: image179.wmf]Y

軸方向動量守恆          （C）總動量守恆
  （D）在
[image: image180.wmf]X

軸方向所受衝量
[image: image181.wmf]0

¹

    （E）在
[image: image182.wmf]Y

軸方向所受衝量
[image: image183.wmf]0

¹

。
2.足球與門柱碰撞時，足球受門柱平均力大小約為多少
[image: image184.wmf]N
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  （A）45
[image: image185.wmf]N

     （B）55
[image: image186.wmf]N

     （C）162
[image: image187.wmf]N

     （D）45000
[image: image188.wmf]N

     （E）162000
[image: image189.wmf]N

。

【參考答案】：1.（D）（E）；2.（C）
 【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第二章、運動與力

【解題策略】：（1）動量
[image: image190.wmf]=

質量
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            （2）衝量
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         （3）衝量（
[image: image198.wmf]J

）與動量（
[image: image199.wmf]P

）間的關係：
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            （4）平均力：
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 【解答說明】：1.分解入射與反射速度向量：
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  （2）同（1），
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  （3）承（1）、（2），得知 
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                       ∴ 
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[image: image343.png]


                
3.如右圖所示，玻璃管水銀柱上方有少量空氣，若將玻璃管再向上提高一些，則玻璃管內水銀
  柱的高度
[image: image220.wmf]h

和封閉氣體的壓力
[image: image221.wmf]P

的變化，下列何者正確？

[image: image344.png]


  （A）
[image: image222.wmf]h

和
[image: image223.wmf]P

皆變大 
  （B）
[image: image224.wmf]h

變小、
[image: image225.wmf]P

不變
  （C）
[image: image226.wmf]h

變小、
[image: image227.wmf]P

變大
  （D）
[image: image228.wmf]h

變大、
[image: image229.wmf]P

變小
  （E）
[image: image230.wmf]h

變大、
[image: image231.wmf]P

不變。

【參考答案】：（D）
 【考題難度】：★★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第二章、運動與力

[image: image345.png]
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 【解題策略】：波以耳定律：
           密閉容器內定量低密度氣體，在定溫下，其壓力
           
[image: image232.wmf]P

與體積
[image: image233.wmf]V

成反比關係，稱為波以耳定律。
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 EMBED Equation.3  [image: image235.wmf]Û
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 【解答說明】：
[image: image239.wmf](
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  （1）令外界大氣壓力為
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，則水銀氣壓計的平衡狀態如下圖（a）所
                          示，得
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                     （2）依 
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                          水銀氣壓計產生新的平衡狀態，如下圖（b）所示，得          
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4.以下是測量金屬比熱的方法：已知實驗室的室溫為25℃ 

  甲：假設量熱器每升高（或降低）1℃所吸收（或放出）的熱量為一定值，先要測出這個定值。
      測量的方法是將
[image: image249.wmf]g

50

的冷水放入量熱器中，達熱平衡時水溫為25℃，再將
[image: image250.wmf]g

50

、100℃的
      熱水放入同一量熱器內，迅速攪拌充分混合後，達熱平衡時水溫為50℃。
  乙：倒掉量熱器中的水，將量熱器靜置一段時間，使其達到室溫。 

  丙：將
[image: image251.wmf]g

50

、25℃的冷水放入此量熱器中，再將
[image: image252.wmf]g

200

、100℃的某金屬放入同一量熱器內，迅
      速攪拌充分混合後，達熱平衡時水溫為40℃。 

  實驗後計算高溫物體的放熱及低溫者的吸熱，令二者相等計算出的熱容量或比熱當做「測量
  值」，則下列敘述何者正確？（應選2項）

  （A）若量熱器絕熱良好，該量熱器每升高1℃所吸收的熱量為
[image: image253.wmf]cal

25


  （B）若量熱器絕熱良好，該金屬的比熱為0.25
[image: image254.wmf]C
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  （C）甲步驟中，若量熱器絕熱不良，但達熱平衡時水溫仍為50℃，則該量熱器熱容量的測量
       值將較真實值小
  （D）丙步驟中，若量熱器絕熱不良，但達熱平衡時水溫仍為40℃，則該金屬的比熱的測量將
       較真實值小

  （E）步驟乙是為了使步驟甲、丙中的量熱器初溫均為室溫。
【參考答案】：（D）（E）
 【考題難度】：★★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第三章、熱
【解題策略】：物質比熱或熱容量的測量，採「混合法」，即 
[image: image255.wmf]吸
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 【解答說明】：
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[image: image263.wmf](

)

(

)

(

)

25

40

50

25

0

4

1

50

0

4

100

200

-

´

+

-

´

´

=

-

´

´

金屬

S


                           ∴ 
[image: image264.wmf]C

g

cal

S

0

125

.

0

=

金屬


              
[image: image265.wmf](

)

´

C

   （3）設量熱器熱容量為
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   （4）承（3），設金屬比熱為
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   （5）步驟乙是為了使步驟甲、丙中的量熱器初溫均為室溫，25℃。
5.以彈簧秤
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  如右圖所示，今將彈簧秤
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  （A）彈簧秤
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  （B）彈簧秤
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  （C）彈簧秤
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  （D）彈簧秤
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【參考答案】：（C）
 【考題難度】：★★
【命題出處】：95暫行綱要基礎物理課程標準－第二章、運動與力

 【解題策略】：轉動平衡下的力矩方程式：
         處於轉動平衡的系統，可「任取一位置」為支點，而系統內各力對該支點的力
         矩總和為零。
 【解答說明】：
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   （1）計算金屬桿的重心位置：圖（a）
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                      （2）計算金屬桿新平衡狀態下的彈簧秤讀數：圖（b）
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